研究速報 : A Note on Stochastic Finite Element Method（part 1） : Variation of Stress and Strain Caused by Shape Fluctuation by Nakagiri, Shigeru & Hisada, Toshiaki
㌲說㊍蘨ㄹ㠰㈩腀腀腀腀腀腀腀腀腀腀腀腀腀腀腀腀腀腀腀腀腀腀腀腀腀腀腀腀腀腀腀腀邶腀蹙腀貤腀讆腀腀腀㜷
⺁挮⸢䄢腣腡氢鏺鏺鏺鏺鏺鏺膡膡膡膡䡉䵴膡膡䱌⹉≍䥈汬膡腣鏺鏺鏺鏺⊁ꆁꄢ膡膡腣➁掓望望望嬨ꆁꆁꆓ望嬨愧氢汍䵬∢腡腣鏺鏺鏺鏺鏺鏺腡腣膡沓望嬨ꆁꆓ望望望諸浬膡膡䴢汍郬洢䥬氢貤腀讆腀醬腀闱
青腀腀腀腀腀腀腀腀腀腀腀腀腀腀啄䌠㔱㤮㈺㘲
䄠乯瑥⁯渠却潣桡獴楣⁆楮楴攠䕬敭敮琠䵥瑨潤⡰慲琠ㄩ
ⵖ慲楡瑩潮⁯映却牥獳⁡湤⁓瑲慩渠䍡畳敤⁢礠卨慰攠䙬畣瑵慴楯溈
詭鞦靌賀靶酦陀苉論芷苩荭腛荧⢑闱
ⶌ悏첂겂즂麗춂욘掂첕쾓긭
獨楧敲甠乁䭁䝉剉⨠慮搠呯獬汩慫椠䡉十䑁
銆诋腀腀躠
ㄮ⁭瑲潤畣瑩潭
䅮慴瑥浰琠楳⁭慤攠楮⁴桩猠湯瑥⁴漠數瑥湤⁴桥⁶敲獡瑩汩瑹
潦⁴桥⁦楮楴攠敬敭敮琠浥瑨潤⁴漠瑨攠摥杲敥⁯映獴潣桡獴楣
浯摥汬楮朮⁔桥⁦楮楴攠敬敭敮琠獴牥獳⁡湡汹獩猠桡猠扥敮⁷敬
敳瑡扬楳桥搠楮⁥湧汮敥物湧⁰牡捴楣斥⁎敶敲瑨敬敳猬瑨敲攠獴楬
牥浡楮猠愠摩獡摶慮瑡来⁯映捯湶敮瑩潮慬腀晩湩瑥⁥汥浥湴
浥瑨潤Ⱐ楮⁷桩捨⁥汥浥湴⁭潤敵楮朠楳⁣慲物敤⁯畴⁩
摥瑥牭楮楳瑩挠浡湮敲
睨敮⁷攠湥敤⁴漠敳瑩浡瑥⁴桥⁥硰散瑡瑩潮⁡湤
摩獰敲獩潮⁯映獴牥獳⁡琠慮⁡牢楴牡特⁰潩湴⁩渠獴牵捴畲攠畮摥
楮瑥牥獴Ⱐ數灥湳楶攠捡汣畬慴楯渠獨潵汤⁢攠牥灥慴敤⁳異灯獥摬
浡湹⁴業敳Ⱐ楮⁣慳攠䵯湴攠䍡牬漠瑥捨湩煵攠楳⁡灰汩敤⁩
潲摥爠瑯⁳業畬慴攠慮礠畮捥牴慩湴楥猠捡畳敤⁢礠摩獴物扵瑩湧
灲潰敲瑩敳⁯映浡瑥物慬ⲁ憁䂒?捴畡瑩潮⁯映汯慤猬⁶慲楡瑩潮猠楮
扯畮摡特⁣潮摩瑩潮⁡湤⁳漠潮
䥴⁩猠瑨敲敦潲攠摥獩牡扬攠瑨慴⁦楮楴攠敬敭敮琠浯摥汬楮
楴獥汦⁩湶潬癥猠獴潣桡獴楣⁮慴畲攠獯⁴桡琠瑨攠慮慬祳楳⁲敳畬瑳
捡渠扥⁥硰牥獳敤⁩渠景牭⁦楴瑥摷楴桳瑯捨慳瑩挠瑲敡瑭敮璥
䅵瑨潲猠數慭楮攠瑨攧灯獳楢楬楴礠睨敤汥爠瑨攠晩湩瑥⁥汥浥湴
浥瑨潤⁣慮⁢攠楮捯牰潲慴敤⁩湴漠ꕳ瑯捨慳瑩挠景牭畬慴楯渠慮
牥灯牴⁨敲敩溁䁴桥⁣潮捥灴⁯映獴潣桡獴楣⁦楮楴攠敬敭敮
浥瑨潤⁡湤⁴桥⁦潲浵污瑩潮猠扡獥搠潮瑨攠灥牴畲扡瑩潮
浥瑨潤′䨠⴮瑨慴⁩獡汳漠慰灬楥搠楮⁴桥⁳瑵摹⁯映牡湤潭
癩扲慴楯渮㌱⁆潲⁢牥癩瑹Ⱐ佮汹⁴桥⁦潲浵污瑩潮⁩猠摥獣物扥
瑨慴⁨潬摳⁦潲⁴桥⁣慳攠瑨慴⁳瑩晦湥獳⁭慴物砠楳⁣桡牡捴敲楺敤
楮⁳瑯捨慳瑩挠浡湮敲⁡猠瑨攠牥獵汴⁯映湵捴畡瑩潮⁯映湯摡
捯潲摩湡瑥猠慬潮攮⁔桥⁭整桯摯汯杹⁰牯灯獥搠楳⁡灰正慢汥
桯睥癥爬⁴漠瑨攠瑲敡瑭敮琠潦⁳瑯捨慳瑩挠獴楦普敳猠浡瑲楣敳
牡楳敤⁢礠灲潰敲瑩敳⁯映浡瑥物慬⁤楳瑲楢畴敤⁲慮摯浩祬
㈮⁓瑯捨慳瑩挠䙩湩瑥⁅汥浥湴⁅煵楬楢物畭⁅煵慴楯湳⁡湤
卯桊⁴楯
䅳愠獴慲瑩湧⁰潩湴Ⱐ楴⁩猠慳獵浥摴桡琠瑨攠椱‭瑨⁥湴楴
潦⁴桥⁧汯扡氠獴楦普敳猠浡瑲楸⁩猠數灡湤敤⁩渠瑥牭猠潦⁲慮摯
癡物慢汥猠莿欠慮搠菀欠牥灲敳敮瑩湧⁳浡汬⁮畣瑵慴楯湳⁯映䄠⵴
湯摡汣潯牤楮慴敳⸠呡歩湧瑨攠瑥牭猠異⁴潴桥⁳散潮搠潲摥
灲潤畣瑳⁡猠牥条牤猠慨⹡湤⽯爠㘠䄬⁗攠桡癥
⩄数琮⁯映䅰灬楥搠偨祳楣猠慮搠䅰灬楥搠䵥捨慭楣猬⁉湳瑩瑵瑥
潦⁉湤畳瑲楡氠卣楥湣攬⁕湩癥牳楴礠潦⁔潫祯
譶鍣腀轲难
䬢ꔭ䭐䨠⮇鐠⡋楪戠ꅨ‧䮥氻跼⤠⮎쪈䭦ⱫⰠ慨ꆁ
⭋昬❫⾃뽨偬⭋讜Ⱳ欯偫偬⦁䂁䂁䂁䀨‱ 
睨敲攠䭐Ⱜ⁋⹉ⱁⰮꖥ‭⁡牥⁴桥⁣潥晦楣楥湴猠瑯⁢攠潢瑡楮敤⁩
捨慰瑥爠㌮
ㅭ⁣慳攠瑨牥攠撌豥湳楯浡氠灲潢汥浳⁡牥⁤敡汴⁷楴栬⁴桥
瑨楲搠牡湤潭⁶慲楡扬攠牫⁃佲牥卐佮摩湧⁴漠穫⁩猠瑯⁢
楮瑲潤畣敤⁩渠瑨攠獡浥⁭慮湥爮
䅴⁴桥⁳慭攠璌豥Ⱐ慵瑨潲猠灵琠䕱⸠⠲⤠慳⁲敧慲摳
摩獰污捥浥湴₥
售‭商‫螔⡕楨莿欫喍⤫螔螔⡕讜歬莿殃뽬
欠†††††††⁁⁉
⭕㼻膌莿歐氫售㈻❬火菀⼩腀腀腀腀腀⠠㈠
䥦⁴桥⁦潬汯睩湧⁳瑲慩杨璥景牷慲搠數灲敳獩潮猠睥牥⁰畴楮獴敡
潦⁅煳⸠⠱⤠慮搠⠲⤬⁦潲浵污瑩潮猠楮⁴桥⁬慴瑥爠灡牴⁯映瑨楳
捨慰瑥爠扥捯浥⁳漠捯浰档慴敤⁴桡琠瑨攠䍐唠瑩浥⁩
數灥捴敤⁥浯浯汬匠灲佨楢楴楮杬禥
䭌䪥ⵋ㤷⮂풂䂁䂁䂁䂁䂁䂁䂁䂁䂁䂁䂁䀨ㄭ慬
睨敲
䮂螔⢍象戫䜬汊❨偫⤠⮇钇鐨䬲Ⱬ➃뽫莿膌
沥†ㄠ†††††⁬ꔠ
⮐遺慫菀膌‫赉牫ⱐ殃삁谩腀腀腀腀⠱ⵢ
售ⶖ鄫螔螔喁捫ⱋ桛⮇钇钇钇鑏琲歌浮芾欯芾洢 ㈭愩
䄠䤠††††䄠⼠浮
䕭灨慳楳⁣慮⁢攠灬慣敤⁯渠瑨慴⁡⁮潮ꕬ楮敡爠牥污瑩潮⁳瑩汬
桯汤猠扥瑷敥渠䬮⦥⁡湤⁕Ⱐ慳⁳敥渠晲潭⁅煳ꔠ⡉⤮慮搠⠲⥉
卵扳瑩瑵瑩湧⁅煳⸠⡉⤠慮搠⠲⤠楮瑯⁅焭 ㌩⁯映瑨攠潲摩湡特
景牭⁯映敱畩汩扲極洠敱畡瑩潮Ⱐ睥⁨慶攠䕱⸠⠴⤠慳⁲敧慲摳⁴桥
椭瑨⁲潷睩瑨⁵湫湯睮⁤楳灬慣敭敮琮
汋崨啬ⵦ䙬腀腀腀腀腀腀腀腀腀腀腀腀腀腀⠠㌩
螔 䭐ⱉ⢌踫䭆檇鐨啩殃뽫⭕氬ꔧ桐欩⭕伬ꔠ螔⡋楪殃뽫
⤠††††⁫†††††††⁁
⭋臶㮥歐欩‫䭐ⲥ₇钇鐠⡕莒港₃뽨莿䰠⭕㈬❫沃뽫菀₁
䄠
⭕㌧欧❐殃쁊⤫螔⡋椬ꕫ慫⮓䁫菀欩⺇鐨啩殃뽫
䄠††††††††⁁
⭕椧殃쁫⤫問Ⱐ螔螔⡋㼬栧莿殃뾁谫䭩Ⱗ桬莿殃쀯
欠
⭋芬㮥❫䖃쁫菀䨩⬭ꖥꖥㄠⵆⰰ腀腀腀腀腀腀腀⠠㐩
睨敲攠䘮焠楳瑨攠㠠ꕴ栠湯摡氠景牣攠睨楣栠楳⁫湯睮⁡湤⁴桥
獵灥犐䝏⁩渠䙐楳慤摥摩渠潲摥牴潩摥湴楦祴桡琠䘮⁩獮潴
汉⡬汈鏺鏺汬汍䡬汈䡈腡汬䡬䥬沓望𤋮汬汬汴汬腡鏺鏺䡬汬䡉䡈汬汬汈䥬䥵汬䱬腡䡬汈汉䡴郬版瑬䡉䡉䥈汬汌䥈䥈䡈䡬䡈瑈汬䕴汍汬汬汬汬汉汬䡈䥉汈汉䡬䶓望全䡬䡈汈䵊䡉坬汉汉汬汈䥈䥈䡈汈䡉䡈䡍汬汍汈䥈䵬汈
㌹㜸腀腀腀㌲說㊍蘨ㄹ㠰′ 荒鏱腀赌腀轂腀㪐
貤腀腀讆腀腀醬腀腀钊䥬鏺鏺鏺鏺鏺鏺䡈䢓望望望望望望望望望望望望望望望望望望望望望望望望望望望望望望望望望望望望望望望望望望望望望嬨憁掓望望望嬨憐望嬨掓望悔腣⺁憁掓望嬨掓望望望望望望望嬨憁掁掁憁捬腣
獴潣桡獴楣ꔠ䅣捯牤楮朠瑏⁴桥⁰牬湃楰汥⁯映獥捯湤ⵏ牤敲⁤楳灥牳楯渠潦⁳瑲慩渠慮搠獴牥獳⁡琠慮⁡牢楴牡特⁰潩湴⸠䄠獴牡楮
灅敱爮璌籡慴獩漬潮汬㩴獔佤ⱕ㦥苐芫殥₁挠楮⁅焧✲❡牥⁤敲楶敤⁦牯涁䀭畳敤⁢礠啺⁩獲数牥獥湴敤批敕ⱥ瑣ꔬ睨敲斌
晕佽⤬ⵛ䭆ⱝ繬晆䠭腀腀腀腀腀腀腀腀腀腀⠵ 
⡕沒?荪腛孋倬嶁嬱⢇鑕㍋腣䩫⤬腀腀腀腀腀⠶ 
⡕氬❫ㄬⴠㅋ倬呬⢇鐠問嵋椬❫䲁䂁䂁䂁䂁䀨‷ 
⡕㍫汉䪃檁孛䭙ⱔ氨螔冈歕氬䤫唿䮃帬䄯⤩⸠⠸
臧
⡕㈬❫氷ㄠⴠⴠ孋䙪汬氠璇鐠⡋椬歕氬㬫难歋䡬
⭕伬䭦㭨氩⤮腀腀腀腀腀腀腀腀⠹ 
瑕牫✧ㄬⴠⵛ䭐䩝繬暇鐨䭩㮎栻‭坏ⱋ芬㬧欯⤩⸠⠱〩
睨敲攠⢥ Ⱐ浥慮猠捯汵浮⁶散瑯牷楴栠牥獰散琠瑯‸Ⱐ慮撑
慮搠樠癡特⁦牯洠ㄠ瑯⁢⁯映瑨攠摥杲敥猠潦⁦牥敤潭⁯
畮歮潷牌⁤楳灬慣敭敮瑳ꔠ䥴⁩猠湯瑥搠瑨慴⁅煳⸠⠶⤠腠 ㄰⤠慲
捯湳瑲畣瑥搠批⁴桥⁤整敭汩湩獴楣⁣潭灯湥牌瑓⁛䭐ⱝⴱ
慮搠瑕䡪⁧楶敮⁩渠䕱Ⱐ⠵⤠睨楣栠慧牥敷楴栠瑨慴⁯
捯湶敮瑩潮慬⁦楮楴攠敬敭敮琠浥瑨潤
周敮Ⱐ瑨攠數灥捴慴楯渠潦⁕⁩⁩猠杩癥渠扥汯眠晲潭⁅焮 ㈩
䕛啬崭啐⮇钇鑦啩欯䕛莿殃뽬
䄠
⭕芬㮁豅它뽫菀膌崫啩䱹⽅孰歐汝⦁䀨汬
睨敲攠䕬ꕝ⁲数牥獥湴猠數灥捴慴楯渮⁨⁴桩猠䕱⸠⡬氩
䕛莿歝ⵅ孰歝ⴰ⁩猠灵琠瑡捩瑬礠潲⁩渠潴桥牷潲摳⁡欠慮
偫⁡牥⁤敦楮敤⁳漠慳⁴漠獡瑩獦礠䕬捃歬ⵅ求歝‭〮
の⁴桥⁯瑨敲⁨慮搬⁴桥⁤楳灥牳楯渠潦⁕氬⁖慲孕ⱝ
楳⁤敲楶敤⁡猠景汬潷献
噡牛唬崭䕛迀崭⡅孕晝ㄲ
⴨啮㈫螔螔⠨喁捫喁振⬲啐喂걫氩䕛莿殃뽝
䄠
⬲⡕楫喐灛✫唿唬㈻䤩䕛莿殃쁬
⬨啩栧喁捌✫′貤迀㬧氩䕛菀⁫偌
⵬喃鈫螔螔⡕䕫䩅它뽫慬崫啦鋦膌䕛莿殃쀯
欠
⭕晬❬⁅它쁫菀⽝⤲腀腀腀腀腀腀腀腀腀⠱㈩
睨敲攠桩杨敲瑨慮⁴桩牤⁯牤敲⁴敲浳⁩渠灲潤畣瑳⁯映莿鍟慮搯潲
菀欠慲攠湥杬散瑥搮
䙯爠牥晥牥湣攬⁅孕ⱝ⁯渠瑨攠扡獩猠潦䕱献 ㄭ愩Ⱐ⠱ⵢ
慮搠⠲污⤠楳⁣慬捵污瑥搠楮⁡⁳業楬敲⁭慮湥爠慮搠獵浭敲汚敤
慳䕱⸨汬ⵡ⤮
䕛售崭〹‫螔螔⡕㭱ⲇ钇鐨䬲焬歬䕛莿殃뽚
焠爠†⁁⁉
⭋㉱✬歬䔠它뽫菀膌崫䢌븻歬䕛菀殃쁌崩
⮇钇钇钇鑛喃鉱ⱳ䖇钇鐠⢍貁豘苆晭䕛莿穡浝
焠爠猠椠䤠
⬠⢍豌䕬瑭‫䝩猬䖍豭⥅它뽌菀浝
⭇汻ⱬ䕉猧瑭䕛灺菀浝臵嶁䂁䂁䀨汬ⵡ
剥浡楮汮朠楮瑥牥獴⁩猠瑯⁥獴業慴攠瑨攠數灥捴慴楯渠慮
楳⁴漠扥杩癥渠楮⁴桥⁦潲洠潦⁅焮 ㈳⤠汮⁃桡灴敲″⸠周敮
湥杬散瑩湧⁨楧桥爠灲潤畣琠瑥牭猠瑨慮⁴桩牤⁯牤敲⁡条汮Ⱐ䕵
捡渠扥⁳畭浡物穥搠楮⁴桥⁧敮敲慬⁦潲洠潦
敵䤠ⴠ扲潤畣琠潦乻猠獰慴楡氠摥物癡瑩癥猠慮搠喕
ⵥ莒⮇鐠⡥ⱬ桤欫文抃쁫⤫螔螔 敦殁豤殃뼯
椠††††††⁩ꔠ⸧
⭥㈻沃뽫倧⭥芬㭉⾃쁫偬⦁䂁䂁䂁䂁䂁䂁䀨ㄳ
䍯湳敱略湴汹Ⱐ瑨攠數灥捴慴楯渠慮搠摩獰敲汓佮⁏映獴牡楮⁡牥
牥摵捥搠瑯⁅煳ꔠ⠱㐩⁡湤 ㄵ⤠牥獰散瑩癥汹⁩渠瑨攠獡浥⁷慹
睩瑨⁅煳⸠⠱‱⤠慮搠⠱㈩
䕛䕝ⶇ鐠敐⮇钇钇鑦斃鉫汅它뾁境뼯
䔠††⁉⁁䤠䨭
⭥芬㭬䔠它뽫倯崫敦㬧汅⁛火偬嶁䂁䀨ㄴ
噡牛䕝‭⢇鐠敐⤲‫螔螔螔螔 ⡥⸧步瑬⬠㉥厥斂걫䰩䔠季瑫莿膌
䤠††䤠䄠崠
⬠㈠⡥ⱬ步牬‫攻ꕥ莒㮁谩䔠它뽫偬⁝⬠⡥臶婥氬氧
⬲攳斃鈻⥅孰腘菀䩝臵
⴨螔斃鈫螔螔螔⡥㽫汅它뽫莿晝
ㄠ††ㄠ䄠
⭥㼻膌䕛莿歐汝‫攲Ⱗ欧汅孰殃쁬崩⤲腀⠱㔩
睨敲攠螔腀慮搠螔腀摥湯瑥⁳畭浡瑩潮⁷楴栠牥獰散琠瑯⁡汬
椠†††⁽
湯摥猠捯湣敲湩湧⁴桥⁥汥浥湴⁵湤敲⁩湴敲敳琮⁉琠楳⁡⁭慴瑥爠潦
捯畲獥⁴桡琠獴牥獳⁩猠敡獩汹⁣慬捵桴敤⁴桲潵杨瑨攠慰灲潰物慴
獴牥獳ꕳ瑲慩渠浡瑲楸
㌮⁄敲楶慴楯渠潦⁓瑯捨慳瑩挠却楦普敳猠䵡瑲楸
周攠敬敭敮琠獴楦普敳猠浡瑲楸⁵獥搠楮⁥污獴楣Ⱐ獭慬
摩獰污捥浥湴裳慬祳楳⁩猠捡汣畬慴敤⁩渠畳畡汢礠瑨攠景汬潷楮
敱畡瑩潮ꔴ 
汫崭瑬求⡌氬䰲⥝呬䑝求⡌氬䰲⥝
摥瑬䩌摌汤䰲腀腀腀腀腀腀腀腀腀腀⠱㘩
睨敲攠氠䑝⁤敮潴敳瑨攠獴牥獳ⴠ獴牡楮⁭慴物砬⁬⁂⁝⁴桥⁳瑲慩渭
湯摡汤楳灬慣敭敮琠浡瑲楸Ⱐ慮搠吠浥慮猠浡瑲楸⁴牡湳灯獥
周攠楳潰慲慭整物挠摩獰污捥浥湴⁦畮捴楯渠乌‬瑨攠慲杵浥湴
潦⁷桩捨⁡牥⁴桥⁡牥愠捯潲摩湡瑥猠䱬⁡湤⁉ⰲⰠ楳⁢潲湥⁩
浩湤⁩渠牥污瑩潮⁴漠愠灡牴楣畬慲⁣慳攠潦⁴物慮杵污爠敬敭敮
慮搠湯摥⁮畭扥爠椠癡物敳⁦牯洠ㄠ瑯‶Ⱐ楦ⁱ畡摲慴楣
摩獰污捥浥湴⁦畮捴楯渠楳⁴慫敮⁩湴漠慣捯畮琮⁒敧慲摬敳猠潦
灬慮攠獴牥獳⁳瑡瑥⁯爠灬慮攠獴牡楮⁳瑡瑥Ⱐ慮礠敬慳瑩挠捯湳瑡湴
楮捬畤敤⁩渠嬠䐠崠楳⁡獳畭敤⁤整敭業楳瑩挠楮⁴桥⁳畢獥煵敮
景牭畨瑩潮Ⱐ慮搠慳⁭敮瑩潮敤⁥慲汩敲Ⱐ慴瑥湴楯渠楳⁰慩搠瑯
瑨攠捡獥瑨慴⁳瑯捨慳瑩挠湡瑵牥⁯映獴楦普敳猠浡瑲楸⁩猠捡畳敤
郬郬汈鏺鏺汬䡈汈汬汬䥬沓𤋮䱉䡉鏺鏺汈䥈汬汬䡈䡉䡈䡉䡬䡬䱍汬汬䕬汈汬汈䡬汬汈瑈汈䡈汈汬汬汬䡬汈湈䱬牬䡬郬郬鏺鏺郬郬䡈䡉䱈䡅䥈䱈䡈䩬牬䙬牬汅汬鏺鏺䡈䡉䡬汍汬汵版䴽汬汈汬䡬鏺䵈汬䩈汈汈䕬汈
㐰㌲說㊍蘨ㄹ㠰⸲ 邶腀蹙腀貤腀讆腀腀腀㜹
汉䡉䥊䠩汬䴩䄩䡉䩬沓望望望𤋮汬汉䩬鏺鏺䩈䵬啬䩬䡌汊汉⦁掐䡉䡈䩬㵬汭䡉䩬䠩䥬沓望嬨慊䥉䡊䥉䥉䩉䥈䡬䩉䦐汊郬䩉䩈䥊䦐沐䩉䥬郬䥉䩈䩊䡬䥬汊䥊汈汈氩汬鏺鏺鏺鏺腡腣貤腀腀讆腀腀醬腀腀闱
批⁳浡汬晬畣瑵慴楯渠潦⁴桥⁮潤慬⁣潯牤楲楡瑥献⁨⁴桥⁳敱略氬
瑨攠楮湵敮捥⁯映瑨攠湵捴畡瑩湧⁮潤慬⁣潯物摮慴敳⁡灰敡牳
瑨牯畧桬䉝⁡湤腀瑨攠䩡捯扩慮⁭慴物砠牥污瑥搠瑯⁴桥
捯潲摩湡瑥⁴牡湳景牭慴楯測⁡猠摥晩湥搠慳⁦潬汯睳
ⴠ嬻䡯㬲㉝⁉⁛㮌簮䤠㬺㈲嶁䀨ㄷ
周攠湢摡汣潯牤楮慴敳⁡牥⁡獳畭敤⁴漠扥⁥硰牥獳敤⁩渠瑨
景牭⁯映獵洠潦⁤整敲浩湩獴楣⁴敲洠慳⁥硰散瑡瑩潮⁡湤
獴潣桡獴楣⁯湥⁡猠砮ꔠⴠ硱ꔠ⭡Ⱐ慮搠礧㵹苂⬿⸮捯湳敱略湴汹
䩐Ⱐ慮搠䩥ⱉ⁡牥青癥渠慳⁬楮敡爠晵湣瑩潮猠潦砬〬₃뽩慮摳
潮⸠周攠獵灥牦楣敳‰⁡湤⁢⁭敡渠摥瑥牭楮楳瑩挠慮
獴潣桡獴楣⁲敳灥捴楶敬礮⁔桥⁥湴楴楥猠潦⁬⁂⁝⁡牥⁣慬捵污瑥
瑨牯畧桴桥⁵獥⁯映慰灲潰物慴攠獴牡楮ꕤ楳灬慣敭敮琠牥污瑩潮
慮搠景汬潷楮朠瑥牭猠慲攠湥敤敤⁩渠摯楮朠獯
䤮✻
襔
汊崱
扌Ⱝ陌ⶖ
戱㈭陌裪陌
⠱㠩
周敡業⁯映瑨楳⁦潲浵污瑩潮⁩猠瑯⁥癡汵慴整桥⁳瑩晦湥獳
浡瑲楸⁴漠瑨攠數瑥湴⁯映獥捯湤ꕯ牤敲⁰敲瑵牢慴楯渠摵攠瑯
愮⁡湤₁褮⁩渠潲摥爠瑯⁢攠捯浰慴楢汥睩瑨⁅焬 崩⁩渠瑨
灲散敤楮朠捨慰瑥犥䅳瑨攠敳獥湴楡氠捯浰潮敮瑳⁯映瑨
獴楦普敳猠浡瑲楸⁣潭灮獥
⢌摓攧ꖖ䲖䲥遗陌ꖐ垖䰩
摥楉䩬††††††††⠱㤩
摯琠䤠䤠晡湤陌慲攠敶摵慴敤⁡琠牬牓璥⁂礠瑨攠畳攠潦⁴桥
摥晩湩瑩潮杩癥渠楮⁅焮 ㄷ⤬⁡湤⁮敧汥捴楮朠桩杨敲⁰牯摬汃
瑥牭猠潦₃뼮⁡湤⽯爠倬⁴桡渠瑨楲搠潲摥爬⁷攠桡癥
摥瑉䩌ⵤ整䥊潬⭄氫䐲
睨敲
䑯‭摥椠䩊潬‭䩐䥊㈰㈠ⴱ苠荭㌱
䐱‭䩐ⴠ䪑‱䩔㊌踱‭ㄳㄠㆍ蘲‫䨲㉊芼
ⶇ鑁ⲃ뼮‫螔䈬倮
臧††††††臧
䐲‭ㆍ虬䪖밲ⴱ趆㈱趆ㄠⶇ钇鑃⸬莿⹂
⡭
䥴⁩猠慳獵浥搠瑨慴赲芭赲芭ㄠ桯汤猠潮瑨攠扡獩猠潦⁴桥
灯獴畬慴攠潦⁳浡汬⁮畣瑵慴楯溥⁔桩猠敮慢汥猠畳⁴漠桡癥⁛䩝縱
杩癥渠扥汯眠批⁭敡湳⁯映瑨攠慰灲潸業慴楯渠潦‱⼨ㄠ⬠堩₁
ㄠⵉ⭘㈠慮搠潭楴瑩湧⁨楧桥爠瑨慮⁴桩牤⁯牤敲⁴敲浳⁯映莿
慮搯潲⁐⺥
䑯汊崭ㄭ⠱ㆍ䞈ゥ詗⤠孟郦㈠纕
ꔨㄭ䄩⁛徊칾䩩㈲ㅝ†⠲ㄩ
周攠敮瑩瑩敳⁯映瑨攠浡瑲楸⁩渠䕱⸠⠲ㄩ⁃潮獩獴⁯映瑨攠晩牳
摥瑥牭楮楳瑩挠瑥牭⁡湤⁴桯獥⁡晦散瑥搠批⁡Ⱐ慮搯潲⁊倮⁡
䉶敮⁢敬潷
䒡䩬䨠ⵄ⸨㄰⤬⴬ꎇ鑭⸬殃뽫ⶇ鑮⸬⹫偫
䄠††††
⮇钇鑦⊓彚莿歡䰫₇钇鐠㦂䩡桐
⺂뼠䦁䂁䁾腀腀腀腀腀腀腀䄠
⮇钇鑨•ꖓ彬菀桐
⺗幊
⠲㈩
睨敲攠椠慮搠樠瑡步‱⁴漠㈮⁓畢獴楴畴楮朠䕱ꔠ⠲㈩⁩湴漠䕱
⠱㠩Ⱐ瑨敮⁷攠桡癥⁴桥⁦潬汯睩湧⁥硰牥獳楯渠景爠瑨攠灡牴楡
摥物癡瑩癥猠潦⁴桥⁤楳灬慣敭敮琠晵湣瑩潮⁎❡猠慮⁥硡浰汥
䑏豤ⵢꔮ䩧㈭报㈱㄰㈠ㆇ鐠⡢腡浬汫ꕢ稲洱㉨⦃뽨
ⶇ鐠⡢⹬湬汫⭢ⰲ渮㉫⥰
⮇钇鐠⡢⹬昢⁫䰠⭢⸲昱㉫⼩慫莿
⺃艊
⮇钇鐠⡢ⲥ氠杬汁䨠⭢⸲极稲歌⦃뽫偌
䄠
⮇钇鐠⡢ⱬ桬汨䨠⭢ⰲ栱㉫氩菀梃삁貁䂁䀨㈳
⹁⁊
䅮礠瑥牭⁩渠䕱⸠⠱㤩⁣慮⁢攠捡汣畬慴敤⁢祴桥⁣祣汩挠畳攠潦
䕱⸠⠲㌩⁡湤⁲敳畬瑳⁩
豤陌摥瑊䨠䤠ⵡ 报ㄱ㌲ⵢ躯⤠⡢ⲥ汊㈰㈭戬㉊㄰㈩
⮇鐠涌뺃뽨‫螔⁮❫偫‫螔螔晨✯莿殃뼯
⹴†††⁁躵
⮇钇鐠㤧歌慫菀䤠⮇钇鑨❫汐殃쁊 ㈴
䄠䤠††††⸴⁉
慮搠獯⁯測⁷桩汥⁴桥⁨楧桥爠灲潤畣瑳⁯昧莿欠慮搯潲⁐鍟瑨慮
瑨楲搠慲攠慧慩渠佭楴瑥搮坨敮⁴桥獥⁴敲浳⁡牥⁤敦楮敤Ⱐ瑨敹
慲攠慲牡湧敤⁩渠慣捯牤慮捥睩瑨瑨攠瑬卵慬⁰牯捥摵牥猠潦⁴桥
楮瑲潤畣瑩潮⁯映氠䐠崠浡瑲楸Ⱐ湵浥物捡汩湴敧牡瑩潮⁯癥爠瑨
牥汥癡湴ⁱ畡摲慴畲攠灯楮瑳⁡湤⁭敲杩湧⁯映敬敭敮琠浡瑲楸
楮瑯⁧汯扡汭慴物砬⁧楶楮杲楳攠瑯⁴桥⁧敮敲慬⁲敳畬琮
䬮椠ⴠ䭐ⲥ‫螔 䬮ㄬ殃뽨‫⁋䤬❫傓弩
⮇钇鐠⡋⸲ⱨ䩡殃뽌‫⁋⹡Ⱗ☬慫偉‫䬬㈷歊偨菀䨩⠲㔩
鍟
乡瑵牡汬祴桥⁦楲獴⁤整敲浩湩獴楣⁴敲洠潦⁴桥⁡扯癥⁥硰牥獳楯
慧牥敷楴栠瑨攠獴楦普敳猠浡瑲楸⁵獥搠楮⁣潮癥湴楯湡氠晩湩瑥
敬敭敮琠浥瑨潤Ⱐ慮搠瑨攠獥捯湤⁴敲洠慮搠瑨攠景汬潷楮杳⁡牥
瑨攠敭扯摩浥湴⁯映瑨攠獴澌象獴楣⁣桡牡捴敲楳瑩捳⁤汬攠瑏⁓浡汬
湵捴汬慴楯渠潦⁴桥⁮潤慬捯潲摩湡瑥猠睨楣栠楳⁴慫敮⁩湴
慣捯畮琠瑯⁥硥浰汩晹⁴桥⁣潮捥灴⁯映獴潣桡獴楣⁦楮楴
敬敭敮瑳
䤩䪐䩍⥊鏺鏺䡊⥈䩬汈郬郬鏺鏺腡䡭䡊䥊沓望望望𤋮䡝汊䡊腡䥉汬⤽䡬汬汬䩈鏺鏺䥊腡汊⥉䩊腡䥬汌㵊䥊䥊䡊䥊䡭䡉䥬䥊䡌汬汊沓望琢浈鏺鏺腡汊䩈䥊䩈⥈䩈汬䩉汈䥉䥬沐郬鏺鏺䶓望煮䦐䦁慬汈䢁慈浬沐汈䩉䡈䩉䩊
㐱㠰腀腀腀㌲說㊂쀭 ㄹ㠰⸲ 邶腀蹙腀貤腀讆
貤腀腀讆腀腀醬腀腀闱䥊䩈䡈䩈䥊䡈䩉䩭䡈䦐望望望嬨掓望𤋮䵬汬汬汬䥉䥍䡬汬鏺鏺㶁掐憐掓望望望望望敖䡍䪐憁掓望望望望望望望望望望望望望嬨憁捍䩊浭䵊汊䱈䥉腡䡉䡉⥊鏺鏺汈
㐮‰ㄱ⁒敬慴楯渠扥瑷敥渠印散瑲慬⁒数牥獥湴慴楯䤱‰
剡湤潭湥獳⁡湤⁬獯灡牡浥瑲楣⁆楮楴攠䕬敭敮
汮⁴桥⁰牥獥湴⁭整桯摯汯杹Ⱐ獰慴楡氠牡湤潭湥獳⁯
湯摡汣潯牤楮慴敳⁩猠瑡步渠慳⁳瑯捨慳瑩挠灲潣敳猠摥晩湥搠批
灯睥爠獰散瑲畭ꔠ坨敮⁴桥⁳瑯捨慳瑩挠灲潣敳猠楳⁡扬攠瑯⁢
瑡步渠慳⁨潭潧敮敯畳Ⱐ瑨攠睥汬⁫湯睮⁗楥湥爭䭨楮瑣桩湥
牥污瑩潮⁬匠慰灬楣慢汥⁡湤⁣潲牥污瑩潮猠䕛莿Ⱐ莿絝Ⱐ䔠孡ⱐ䨠
慮搠䕬灊ꔿⱝ⁥浥牧楮朠楮⁅煳⸠⡬氩Ⱐ⠱㈩Ⱐ⠱㐩⁡湤 ㄵ⥡牥
摥瑥牭楮敤⁡猠杩癥渠扥汯眠楮⁴桥⁣慳整瑯映䙩朮‱⁡猠愠獩浰汥
數慭灬攮
䕛莿⺃뼬崭䕛莿⹐䩝ⴰ
䕛䌬㼬崭剹礨䥸Ⱐⵉⱉ
⠲㘩
ⴲ䨺匢⡁⥣潳㉷汬砬ⵘꕬ摬 ㈷
睨敲攠剹礨⸠⤠慮搠卹礨₥⤠摥湯瑥⁡畴潣潲牥污瑩潮⁦畮捴楯
慮搠瑷潉卩摥搠灯睥爠獰散瑲畭⁲敳灥捴楶敬礠慮搠䄠牥灲敳敮瑳
睡癥⁮畭扥爮
周攠牡湤潭⁰牯捥獳⁩猠扯畮搠瑯⁢攠楮瑥牰潬慴敤⁳攭
煵敮瑩慬汹⁢礠灡牡扯牡猠楮⁣慳攠煵慤牡瑩挠楳潰慲慭整物
晩湩瑥⁥汥浥湴⁩猠慰灬楥搮⁁畴桯牳⁨慶攠楮癥獴楧慴敤⁴桩
灲潢汥洠慮搠桡癥⁡獳敳獥搠瑨攠湯摡汩湴敲癡氠睨楣栠睥汬
獩浵污瑥猠瑨攠牡湤潭⹰牯捥獳睩瑨⁧楶敮⁰潷敲⁳灥捴牵洠楮
瑨攠捡獥⁯映䙩朮‱⸠周攠灲楮捩灬攠潦⁴桥⁡獳敳獭敮琠楳⁢慳敤
潮⁆潵物敲⁥硰慮獩潮⁯映煵慳榥䍯獩湥⁷慶敩湴敲灯污瑥
獥煵敮瑩慬汹⁢礠灡牡扯牡献⁔桥⁆潵物敲⁣潥晦楣楥湴猠慲
捡汣畬慴敤⁡捣潲摩湧⁴漠䕱献 ㈸⤠慮搠⠲㤩⁡条楮獴⁶慲楯畳
楮瑥牰潬慴楯渠楮瑥牶慬猠慮搠慲攠捯浰慲敤睩瑨⁴桥⁡浰汩瑵摥
慮搠灨慳攠潦⁴桥⁯物杩湡汣潳楮攠睡癥⁯映灥物潤′㝲
覾ⴭ雓镩钖⠭禥ꔲ⬴禥ꔱⴶ禥✴礬ⴱ
⵹⸱㈩捯玑蠨闉ⵅ漩讐襶襆⡹⺏尲
ⴲ禓轜㉹ꔱㄠ⵹汊獩渨渭⢋혭䕯⤩‧㈸
鍉ⴭ雓赲芷襆⠭禥ꔲ✴祺ꔱⴶ祊㑹ⴱ
ⴭ洭㈩⁳楮⡮⴨貛裪䕯⤩裪跋镦襆⡹ⴲ
ⴲ礭₥㉹ꔭꖈ氱㈩捯玁煮⴨跔䥦漩⤠⠲㤩
礭趆⮍뜱⡡障䍏厍䑘ꕢ䕓楮⁮ⶂ눩腀⠳〩
睨敲斁䂓䤯洭腀慮搠䕯⁤敮潴攠楮瑥牰潬慴楯渠楮瑥牶慬⁡湤
灨慳攠牥獰散瑩癥汹ꖁ䁹甲ⱹ桬ꔠ⺥⁡牥⁥癡汵慴敤⁥硡捴汹
慴瑨攠灯楮瑳⁯渠潲楧楮慬⁣潳楮攠睡癥
䅵瑨潲猧䍯湣汵獩潮⁩猠瑨慴⁴桥⁮潤慬⁩湴敲癡氠獨潵汤⁢
瑡步渠瑯⁢攠汥獳瑨慮‱⼴英Ⱐ睨敲敁畩獴桥⁨楧桥獴
睡癥⁮畭扥爠睨楣栠捡湮潴⁢攠摩獲敧慲摥搠楮⁓∨䄠⤮
獨慰攠瑯⁢敩湰畴⁩渠慮慬祳楳
䙩枥‱⁉浡来⁩汬畳瑲慴楮朠牡湤潭⁳桡灥⁯渠扯畮摡特⁩渠捡獥
莿臧‭〠慳⁡⁳業灬敥硡浰汥
㔮⁃潮捬瑬獩澁稱
ひ楧楮慬䍯湣数琠潦⁳瑯捨慳瑩挠晩湩瑥⁥汥浥湴⁭整桯搠楳
牯畮搠瑯⁢攠敭扯摩敤⁩湴漠瑨攠景牭畬慴楯渠睩瑨⁴桥⁡楤⁯
獥捯湤ꕯ牤敲⁰敲瑬汲扡瑩潮⁴散桮楱略
䥴⁩猠睯牴桹⁴漠敭灨慳楺攠瑨慴⁴桥⁥硰散瑡瑩潮猠慮
摩獰敲獩潮猠潦⁤楳灬慣敭敮琬⁳瑲慩渠慮搠獴牥獳⁡琠慮⁡牢楴牡特
灯楮琠楮⁴桥⁳瑲畣瑵牥⁵湤敲⁩湴敲敳琠慲攠潢瑡楮敤⁢礠獯汶桧
瑨攠敱畩汩扲極洠敱汬慴楯渠潮汹⁯湣攠
偲敳敮琠浥瑨潤潬潧礠桡猠睩摥⁶慲楥瑩敳⁦潲⁴桥⁵獥⁩渠瑨
晩敬搠潦⁳瑲畣瑵牡氠獡晥瑹⁡湤⁲敬楡扩汩瑹ⱡ湤楮慤摩瑩潮Ⱐ楴
楳⁳異灯獥搠瑨慴⁴桥⁥晦散琠潦⁤楦晥牥湴⁤楳捲整楺慴楯湳⁯
晩浩瑥⁥汥浥湴猠慬獯⁣慮扥⁥獴業慴敤⁡汯湧⁴桥⁰牥獥湴
景牭畬慴楯渮
䅣歮潷楥摧敭敮
周攠灲敳敮琠睯牫⁩猠灡牴楡汬礠浯瑩癡瑥搠批腀瑨
捯浭敮瑳⁯映偲潦⸠䠮⁓䡉䉁呁⁯映呯歹漠啮楶张慮搠偲潦
䘮⁬汁剁⁯映呯歹漠啮楶⸠潦⁓捩敮捥⁴漠睨潭⁡畴桯牳睩獨
瑯⁥硰牥獳⁴桥楲⁧牡瑩瑬汤攮
⡍慬汵千物灴⁲散敩癥搬⁎潶敭扥爠ㄠ㤬‱‹㜹
剥晥牥渠捥
ㄩ⁓桩湯穵歡Ⱐ䴬㬠偲潢慢楨獴楣⁍潤敬楮朠潦⁃潮捲整
却牵捴畲敳Ⱐ䩯畭慬腀潦⁴桥⁅湧楮敥物䩬朠䵥捨慮楣
䑩癩獩潮Ⱐ偲潣敥摩湧猠潦⁴桥⁁千䔬⁖潬⸠㤸Ⱐ乯⸠䕍㘬
䑥挢‱㤷
㈩⁂敵浡測⁒⹩⸻⁐敲瑵牢慴楯渠呥捨浩煵敳⁩渠䵡瑨敭慴楣猬
偨祳楣猠慮搠䕮杩湥敲楮本⁈潬琬⁎敷⁙潲欬⁉‹㘴
㌩⁃牡湤慬氬⁓⹈⸻⁐敲瑵牢慴楯渠呥捨浩煵攠景爠剡湤潭
噩扲慴楯渠潦⁎潮貌敡爠卹獴敭猬⁊潵浡汯映䅣潵獴楣慬
卯挮⁯映䅭敲楣愬⁖潬⸠㌵Ⱐ乯⸠汬Ⱐ乯癟Ⱐㄹ㘳
㐩⁚楥湫楥睩䌲㨬‰⹃⸻⁔桥⁆業楴攠䕬敭敮琠䵥瑨潤⁩
䕮杩湥敲楮猠卣楥湣攬⁍捇剁垥䡉䰱Ⱜ‱‹㜠
䡈汈氩⥬䡊䩉䩉䪐腡郬腡䡬䢐䩈䠩鏺鏺䥬汈⥌嵬畈汬䩈䡉䡉浬沐望社氩汊䡬鏺鏺郬䥊䱊䩉䩉䩉䩉䩉䵊腡䡊䥊䥈沓爫䥊䥊䥉⥬汉䡊啈汈䥈䡈䥉䥊䥈䩊汈䤩氩䡍⥭䢓望嬨慊汬䱍䥬䩈氩䡈䡉䥈⦓煮鏺鏺鏺汊䤽䡈䥊䩊䡉䪐
㐲